o]1i4l Nombres complexes

On note a et b des réels et z, z; et z, des complexes.

Interprétation géométrique

Soit

On se place dans le plan complexe. On peut associer /S R e T ——— z

au nombre complexe z un vecteur donc :

e ¢ et b donc les coordonnées

e |z| est la norme |§‘ |
e arg(z) est I'angle entre I'axe des abscisses et le i
vecteur représentant z |
arg(z) |
a
Calcul du module
Propriétés :
2z E
|2129] = |21] X |29 et e O R
Z |2,

Calcul de I'argument

Propriétés :
21

arg(z12,) = arg(2;) +arg(z,) et arg <§—2> = arg(z;) — arg(z,)

b
arg(z) = arctan (5) sia>0

En physique on a presque tout le temps a > 0.
Sia <0 alors :

b
arg(z) = m + arctan (5) sia<0

Re




Fiche méthode Nombres complexes - Outils

Démonstration pour a < 0 :

arg(a + jb) = arg[(—1)(—a — jb)]
= arg(—1) + arg(—a — jb)

—b
= 7 + arctan <>

—a

b
= 7 + arctan

a

Valeurs particulieres

Pour a > 0 (a étant un réel)

Exponentielle complexe

7% = cos(i) + j sin(y)

On a donc :

Re(e’?) =cosp et Im(e’?) =singp
Ona:

|e7¥] = \/cosch +sin?p =1

Si z = Xel¥ avec X > 0 alors

’Xej“”:X et arg(Xej‘p):go
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